BUNOESRIIPUBUK ® 

DEUTgCMUlltfD - '-^^^m 



owm9em 




iliiiiiiiHiiiiii;: \ 



ip^rschriit ®,^.a': 

i ECH0 13/11 



E040S/aO 
H0U31/M2 



2i82404S4> 
28. 8.1998 
1982848Z4 
30. 3.2000 

4. 5.2000 



alwitm GmbH & Co^Klaus Gdbal, ^4296 Trter, OE 
®V)i>lrat«n 



(9 pacMMhrifElrOachi 

® 



nSduitiMiMBsuweite 





BUNaeSDRUCKgRB OaoO 002218030/308 



80ET^^.U:BAiaief^*: 

CUHOMANVATcKt ATTdHHWr 

nmgocANTiMoaMMM AiroiMflvs 

BERElTER/CllOER IS 
D'81«41 MONCHEN 



HHIiTIRAMim 1«. 0>flMI MONCMCM 



Ol^-CHIM. OR. IMNS B. BOiTMS 
Oi^-CHCW. Oa MTUAR a »ONSTMCr« 



Darfjbahn ror Oaehabdi^tungon zum ScOtutz aines Bauwrks 

IS 

Die Erfindung betrifft eine Dachbahn far Oachabdichtungen 
aum Schutz eines Bauwerks gegen Wltterungseinflttsse, das 
Solaznodule zur Energiegewinnung aufweist« gemaa den 
20 Oberbegriff des Ansprucha 1. 

Un Dachfiachen mlt Dachabdichtungen aus Dachbahnen zur 
Stromerzeugung aus Soimenenergie zu nutzen, warden 
bekanntllch nur in festen Rahmen auf Gestellen nontiert 

25 Photovoltaik-Module auf dem Bauwerk Uber der 
Dachabdichtung installlert. Un diese Photovoltaik-Module 
vor Windkraften zu sichern, mUssen die Gestelle entweder 
selbst ein ausreichendes Eigengewicht, beispielsweise 
durch Betonsockel aufweisen oder sie mUssen als wannen- 

30 Oder rinnenfOrmige Gestelle ausgefohrt werden, die mit 
Kies verfuilt sind. Schliefllich gibt es auch LOsungen, 
bei denen die Gestelle zur Halterung der Photovoltaik- 



Module an dem Bauwerk verankert werden. im letzteren Fall 
wird die Dachabdichtung aus Dachbahnen vielfach 
durchdruagen* urn die Traggestelle fUr die Photovoltaik- 
Module ait den Bauwerk zu verbinden. 

S . 

Ourch die zusatzlichen Lasten aus dem Eigengewicht der 
Gestelle und eventuell zus&tzlicher Kiesfuilungen wird 
nachteilig eine bedeutend hOhere Tragfahigkeit des Daches 
erfbrderlicb und bei nicht belttfteten oaehem wird eine 

10 erhdhte Druckfeetigkeit der NamedaiDmschicht notwendig. 
ScfalieAlich ist der Einsatz herkOanlicher Kbnatruktionen 
eingeschrankt, da die bekannten Gestelle mit 
Photoyoltaik-Modulen nur auf ebenen oder schwach 
geneigten Oaehflttchen angebracht werdeo kdnnen. JUiAerden 

15 sind die erfiorderlichen Durchdringungen, einerseits zur 
Verankerung der Gestelle und andererseits zur 
KabeldurchfOhrung zu und von den Solamodulen nachteilig- 
nur mit sehr hohea technischen und Kostenaufwand 
zuveriassig abdichtbar. 

20 

Aufgabe dor Erfindung ist es, eine Dachbahn zu schaffen, 
die die herkOamlichen Traggestelle fUr Photovoltaik- 
Module UberflUssig macht und die es ermflglicht, 
Solannodule zur Energlegewinnung auf Bauwerken sicher zu 
25 installieren, ohne eine erhohte Tragfahigkeit der Dacher 
und ohne eine erhohte Druckfestigkeit einer eventuellen 
warmedUmmschicht vorsehen zu mussen. 



Dlese Aufgabe wird durch die Merkmale des Gegenstands des 
30 Anspruchs 1 gelttst. 



-3- 



Ein derartiger Gegenstand weist eine Oachbahn aufr die 
fttc eln« multifunktionale Oachabdlchtung verwendbar 1st 
und an der Oberselte nindestens ein Photovoltaik-Modul 
aufweist, das wasserdicht und hochpolymer verlcapselt ist 
5 und das auf der Oachbahn wasserdicht und kraftschlOssig 
aufkaschiert ist. 

Hit der erfindungagem&fien Oachbahn ist der Vortell 
verbunden, daA sttatliche Tragges telle far PhotovoltaiJc- 

10 Module ehtfallen. Bs werden vielnehe erfindungsgemilfie 
Dachbahnen mit aufkaschlerten Photovoltaik-Modulen wie 
herkdanllche Dachbahnen unmlttelbar- nebeneinander 
und/oder hintereinander Oder im Wechsel nit herktfnnlichen 
Bahnen angeordnet. Zur Befestigung und Sicherung der 

15 erfindungsgeoUiiBen Dachbahnen werden die Dachbahnen 
vorzugsweise in der herkanmllchen Uberlappungstechnik der 
Bahnenrtader nechanisch befestigt. Somit kOnnen die 
erfindungsgeai&fien Dachbahnen mit Solarmcxkaen zur 
Energlegewinnung, wie herkflanliche Dachbahnen ale Teil 

20 der Oachabdlchtung verlegt werden. 

In elner bovorzugten Ausfdhrungsfoxm der Erfindung ist 
das Photo vol taik-Modul der Dachbahn flexibel, so dalJ sich 
die Dachbahn mit dem Photovol taik-Modul den 
25 Fotmgegebenheiten der unterschiedlichen Dachformen und 
des Unterbaues sowie eventueller warmedanmschichten in 
vorteilhafter Weise anpassen kann. 

Die Flexibilitat der Photovoltaik-Moduie kann soweit 
30 verbessert werden, dafi vorzugsweise die Dachbahn mit 
mindestens einem kaschierten PhoCovoltalk-MOduI zu 
Transport- und Verlegezwecken auf- und abrollbar oder 



vorzugsweise klappbar ist. Dazu wird die Dachbahn 
vorzugswttise aus thernopXaatischen, elastomeren oder 
themoplastisch-alastoveren Werkstof fen hergestellt. 

5 Vorzugawelse kann die Dachbahn als lUappbahn ausgeblldet 
seinr auf der die Pfabtovoltaik-Module mlt mlndestens 
einea Zwischenraum angeordnet sind« wobei die Dachbahn ira 
Becelch des Zwischenrauma klappbar ist. In dieser 
. Ausftiluningsform ist die Dachbahn sehr kaapakt 
10 zusanaenklap^bac. und niant beia Transport und bei der 
Lagerung den kleinstBttflichen Raum ein. OarOberhinaus 
sind die Photbvoltaiknodule bestens vor Beschildigung 
geschatzt und keinerlei Biegebeanspruchung bei Lagerung, 
Transport und Montage ausgesetst. 

IS 

Zum Schutz sind die . PhotovoltaiJc-Mbdule hochpolyner 
verkapselt und haben auf ihrer Anachluflfl&chan fOr 
stromfuhrende Leiter. Oiese Bauweise hat den Vorteil, daA 
die Photovoltaik-Kodule weder in bezug auf ihr Gewicht 
20 noch in bezug auf ihre flnschlufltechnifc die Dachbahn 
wesentllch ver&ndem, wenn sie mit der Oa^ibahn 
wasscrdicht und kraftschlussig durch Aufkaschieren 
verbunden werden. 

25 Vorzugsweise wird unterhalb des wasserdicht 
aufkaschierten Photovoltaik-Moduls die Dachbahn von 
stronfUhrenden Leitungen durchdrungen . Eine besondere 
Abdichtimg dieser Bereiche ist nicht erforderlich, da die 
Aufkaschierung des Photovoltaik-Moduls die 

30 Abdichtfunktion bereits vollstjindig erfttllt. 
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In einer. bevorzugten AusfUhrungsform dec Erfindung ist 
die Oachbahn bceiter und bedeutend linger als das 
auCkaschierte Photovoltaik-Modul. Dadurch wird 
vocteilhaft erceicht, daft die R&nder dec Dachbahn, die 
S nicht von dem aufkaschiecten Photovoltaifc-Modul bedectct 
sindr far die wasserdichte Verbindung dec 
unterschiedlichen Dachbahnen untereinander beispielsweise 
durch Uberlappung oder ducch VecschweiAung und ftir die 
Lagesicherung dec Oachbahn durch mechanische Befeatigung 
10 genutz werden kOnnen. 

Vorzugsweise weist eine Oachbahn insbesondere eine 
Oachbahn alt griSfierer Breite mehrere au£ der Oberfiache 
Uber die Breite verteilte aufkaachierte Photovoitaik- 
15 Module auf. Decartlge Dachbahnen haben den Vorteil, daft 
gzofie Telle der Oachabdichtung for eine solace 
Energiewinnung verwendet werden kOnnen, und die Oachbahn 
zwischen den Photovoltaik-Modulen mechniach befestigt 
werden kann. 

20 

In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsfom der 
Erfindung weist die Dachbahn mehrere, auf der OberflSche 
vorzugsweise Ober die Lange verteilte aufkaschierte 
Photovoltaik-Module auf. Mit dieser AuSfUhrungsform 
25 werden ebenfalls vorteilhaft grofie Telle der 
Oachabdichtung zur Energiegewinnung zur VerfUgung 
gestellt und die GrOBe nahtlos abgedichteter Teilfiachen 
gleichzeitig erhttht. 

30 Voczugsweise ist die Kaschierung niaschineH stationJlr 
hergeatellt in dazu geeigneten Klebe- oder 
Schweifianlagen, die eine zuveriassige Kaschierung durch 



Klebe- Oder Schwelflverbindungen ernUJglichen. Oerartige 
Anlagen kOnnen zentral und vorteilhaft an einem fasten 
Standort installiert warden und aufgrund der Roll- und 
Klappfahiglceit der erfindungsgemaBen flexiblen Dachbahn 
S nit Photovoltaik-Mbdulen ist ein schneller und slcherer 
Transport lu den MontagestAtten mdglich. 

Je nach Bcdarf kann vorzugsweise das Photovoltaik-Modul 
vollflichig Oder entlang seiner Rilnder uialaufend in 

10 definierter Breite wasserdicht und kraftschlOssig mit der 
Dachbahn verbunden seln. Bei einem vollfiachigen 
Aufkaschieren wird erreicht, daB das Photovoltaik-Modul 
auf seiner ganzen Fiache durch die Dachbahn gesttltzt 
wlrd, so dafi auflerst dttnne Photovoltaik-Modulfolien 

15 einsetzbar sind. Bei einer Verbindung ledigllch der 
umlaufendan Rtader in einer definierten Breite- ist ein 
tragfJihigeres Photovoltaik-Modul erforderlich, urn ohne 
Sttttzung durch die Dachbahn auskonmen zu kannen. 

20 Die Dachbahn selbst kann unterseitig kaschiert oder 
unkaschiert sein, je nach Anforderungen und Belastungen 
im nontierten Zustand. 

In einer anderen bevorzugten Ausftlhrungsfora der 
25 Erfindung sind die Photovoltaik-Module auf der Unterseite 
der Dachbahn durch stromfdhrende Leitungen verbunden. 
Dazu ist Vorauaaetzung, daA die stromflihrenden Leitungen 
Oder AnschlUsse das Photovoltaik-Mbdule die Dachbahn 
durchdringen, so daA sie an der Unterseite der Dachbahn 
30 beliebig niteinander verknUpft werden k6nnen, um 
unterschiedliche StromstJlrken oder Spannungsniveaus xu 
bilden. Dabei wird vorteilhaft eine hohe Spannung durch 
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Serienschaltung das PhotovoltaikrHodule an der (Jnterseite 
der Dachbahn erreicht und elne hohe stromeczeugung durch 
entsprechende Parallelschaltung das Photovoltaik>ModuXe 
auf der Unterseite der Oachbahnen durch entsprechende 
5 Parallelverknttpfung der atromfUhrenden Leitungen auf der 
Unterseite der Dachbahn. Damit bildet vorzugsweise die 
Oachbahn and das PhotovoItaiK-Hodul ein miltifunktlonales 
Element; dls sowohl zvk Scbutz gegen Nlederschlagswasser 
tmd andere Witterungselnflttsse als auch zur 
10 Stronerzeugung mittels Dachabdichtungen eiiisetzbar wlrd. 

Derartige Oachbahnen kttnncn vorteilhaft auf schwach 
geneigten Dachfiachen von grOBer oder gleich 2', 
vorzugsweise 5 bis 15*^ aufgebracht werden, ohne daft 

IS zus^tzliche Traggestelle fUr die energieerzeugenden 
Solaznodule erforderlich warden. Die erf indungsgemaAe 
Dachbahn 1st aber auch vorteilhaft auf stark geneigten 
Oachfiaichen von bis zu 90*, vorzugsweise 45 bis 60* 
einsetzbar, zumal die nlcht von dea Photo vol taik-Mtodul 

20 bedeckten Oachbahnenberelche und -render zur Sicherung 
durch mechanlsche Befestlgungen der Oachbahn an den 
Bauwerk zur Verfttgung stehen. 

Die erflndungsgemafle Oachbahnen werden vorzugsweise CUr 
2S Dachabdichtungen elngesetzt, wobei die Dachabdichtung/ 
wie herkfiamllche Dachabdichtungen aus herkdnnnlichen 
Oachbahnen, durch mechanische Befestigung und/oder Kleben 
lagegesichert ist und entlang der Bahnrander wasserdicht 
und kraftschlttssig, vorzugsweise durch Oberlappungs- 
30 schwelften gefttgt ist. 
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Derarti^e Dachabdichtungen mit erfindungagemaflen 
Dachbahnen sind vortellhaft auf schwach geneigten 
Dachflilchen mit grdfler gleich 2**, vorzugswalse S bis IS* 
Dachneigung aufgebracht, da keine Sttttzgestelle 
5 erfocderiich sind. 

Dachabdichtungcn mit erfindungsgemAfien Dachbahnen sind 
vorteilhaft auf stark geneigten Dachflachen mit einar 
Dachneigung kleiner oder gleich 90<*, vbrzugsweise 45 bis 
10 60* aufgebracht, da bei derartigen Dachneigungen eine 
optlmale Sonneneinstrahlung ofiglich ist und eine optimale 
Selbstreinigung der Photovoltaik-Kodule durch 
Niederschljige aoftritt. 

IS Die DaehabdielLtung mit erfindungsgenafien Dachbahnen ist 
nuItlfunktiQnal und bildet einen Schuts eines Bauwerks 
gegen NiedArschlagsuasser und andeca ffitterungseinflUsse 
weist eine Stronerzeugung aus Sonnenergie mittels 
aindeatens einea Photovoltaik-^fodul8 auf. 

20 

Wei tare Vorteile und bevorzugte AusfUhzungsfotmen der 
Brfindung werden anhand dec anliegenden Zeichnungen 
eriautert. 

25 Es zeigen: 

Fig. I eine Teilschnittansicht einer Dachbahn mit an der 
Oberseite aufkaschiertem Photovoltaik-Modul/ 

30 Fig. 2 eine Teildraufsicht auf eine Dachbahn mit 
aufkaschiertem Photovoltaik-Hodul« 



Fig. 3 elne Teilschnittansicht einer Dachabdichtung aus 
mechanisch im Bahnexirand befestlgten Dachbahnen 
rait aufkaschierten Photovoltaik-Modul, 

S Fig.. 4 ein« Tailschnittansicht einer Dachabdichtung aus 
mechanisch befestigten Dachbahnen nit 
aufkaachierteri Photovoltaik-Mpdulen und 

Fig. S eine Teildraufaicht auf eine Anordnung von 
10 Dachbahnen mit autkaschierten Photovoltiaik- 

Modulen in einer Dachabdichtung. 

Fig. 1 zeigt eine Teilschnittansicht einer Dachbahn 1 mit 
an der Oberseite 5 der Dachbahn 1 aufkaschiertem 

IS Photovoltaik-Modul 2. Sine derartige Dachbahn 1 kann als 
eine multifunktionale Dachabdichtung verwendet warden, 
wobei das an der Oberseita S aufkaschierte Photovoltaik- 
MOdul der Solarenergiegewinnung dient und gleichzeitig 
wasserdicht und hochpolymer verkapselt ist, so dafi es mit 

20 der Dachbahn zusantmen den Abdichten gegen 
WitterungseinflUsse fUr ein Bauwerk dienen kann. 

Fig. 2 zeigt eine Teildraufsicht der Fig.l mit an der 
bbersweite 5 der Dachbahn 1 aufkaschiertem Fhotovoltaik- 
25 Modul 2 

Fig. 3 zeigt eine Teilschnittansicht einer einlagigen 
Dachabdichtung 11 aus mechanisch im Bahnenrand 9 
befestigten Dachbahnen 1 mit aufkaschiertem Photovoltaik- 
30 Modul 2. Bei dieser Aus fUhrungs form sind die Dachbahnen 1 
auf einer W&rraedanmschicht 12 aufgelegt und gemeinsam 
durch Befestigungselemente 8 lagesichert. Diese 
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Befestigungselemente 8 werden von den Bahnenrandern 9 
einer weiteren Dachbahn Oberlappt, so daft sich eine 
wassecdlchte iind durchgehenda Dachabdichtung II ergibt. 
Die Dachbahn 1 hat dabei eine Breite bo urid das 
5 Photovoltaik-Modul 2 eine Breite bp, wobei die Breite bo 
grOBer ist als die Breite b,. 

MJlhrend in Fig. 3 nur ein PhotovoltaiJc-Modul 2 auf der 
Breite bo einer Dachbahn 1 auflcaschiert ist, wird in Fig. 

10 4 eine TeUschnittansicht einer Dachabdichtiing 11 aus 
mechanisch befeatigten Dachbahnen 1 mit mehreren 
Photovoltaik-Modulen 2 gezeigt. In dieser AusfOhrungsform 
sind die Befestigungselenente 8 selbstdichtende 
Spezialschrauben 4 und werden nicht an Uberlappenden 

IS Bahnrandern angeordnet, sondem fiachendeckend als 
Feldbefestigung zwischen den Photovoltaik-ltodulen 2 
angeordnet . 



Fig. 5 zeigt eine Teildraufsicht auf eine Anordnung von 
Dachbahnen I mit aufleaschierten Photovoltaik-Modulen 2 in 
einer einlagigen Dachabdichtung 11. Deutlich sind auch 
bei dieser Darstellung die Befestigungen 8 unter den 
Uberlappenden Bahnrtadem 9 zu erkennen, wobei in dieser 
Auafilhrungsfonii eine Dachbahn 13 keine Photovoltaik- 
Module aufweist und drei Dachbahnen 1 erf indungsgemafl mit 
Photovoltaik-Mbduien 2 ausgestattet sind. 



@9zug8z^eh«ilista 

5 

1 Oachbi^ 

2 Photovoltalk-lfodul 

•3 atroninihrends Leitung 

5 . Gsersttlte 

10 4 selbstdichtenda Spezialschraube 

6 RilxidAr 

8 Befeatigungsalefflent 

9 Bahnenrand 
10 Element 

IS 11 Djichabdichtung 

13 konventinelle Dachbahn 
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I 

5 Schatzansprikche 

1. Oachbahn fOr Oachabdichtungen sum Schutz cines 
Bauwerks gegen HittecungaeinflUsse, das Stflaznodule 

10 zur Energiegewlnnung aufweist, 

dadurch gekaimzeichnet, dafl 
die Oachbahn (1) ftlr'elne multifunktlonale 
Dachabdlchtung verwendbar ist und an der Oberselte 
(5) nindestena ein Photo voltaik-tfodul (2) aufwelst, 

IS das wasserdlcht und hochpolyner veckapselt ist und 

das auf dar Oachbaha (1) wassardicht und 
kra£tadiltlaaig aufkaschiert ist. 

2. Da<:hbahn nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichhet, 
20 daa das Photovoltaik-MQdul (2> flexibel ist. 

3. Oachbahn nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Oachbahn (1) breiter und 

. lilnger als daa aufkaschierte Photovoltaik-Mbdul (2) 
25 ist. 

4. Oachbahn nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Oachbahn (1) mehrere auf 
der Oberseite (5) vorzugsweise Uber die Breite 

30 verteilte aufkaschierte Photovoltaik-Module (2) 

auf we ist. 



Dachbahn nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gelcermzeichnet, daA die Dachbahn (i) mehrere au£ 
dar Oberseite (5), vorzugsweise Uber die Lange 
vertellte aufkaschierte Photovoltaik-Mbduie (2) 
aufwelst. 

Oaehbahn nach einea der Ansprache 1 bis 5» dadurch 
gekennzeichnet, daiS lUr das Aufkaschleren sine 
Klebe- Oder Schweiflverbindung vorgesehen iat, die 
vorzugsweise naschtnlBll stationJlr hergestellt iat. 

Dachbahn nach einem der Ansprtlche 1 bis 6> dadurch 
gekennzeichnet, dad das Photovoltaik-Hbdul (2) 
voUfiachig Oder entlang seiner Render (6) 
umlaufend in definierter Breite wasserdicht und 
kraftschlussig mit der Dachbahn <l) verbunden ist. 

Dachbahn nach einea der flnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daA die Dachbahn (1) aus 
thermoplastischen, elastomeren oder 
thermoplastisch-elastoraeren Werkstoffen ist. 

Dachbahn nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daA die Dachbahn (1) unterseitig 
kaschiert ist. 



Dachbahn nach einem der AnsprUche l bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daA die Dachbahn (1) unterseitig 
unkaschiert ist. 



Dachbahn nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dachbahn (i) unterhalb des 



wasserdicht aufkaschierten Photovoltaik-Moduls (2) 
von stromfUhrenden Leitungsn (3) durchdrungen ist. 



12. Dachbahn nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
5 gekezmzelchnet, daft die Photovoltaik-Module (2) auf 

der Onterseite der Dachbahn (1) durch stromfUhrende 
Leltungen (3)^ verbunden sind. 

13. Dachbahn nach Anspnich 1 oder 12, dadurch 

10 gekennzelchnetr dafi die Photovoltaik-Module (2) auf 

der Ttoterseite der Dachbahn (1) durch stromfohrende 
Flachleiter verbunden sind. 

14. Dachbahn nach elnen der AnsprUche 1 bis 13, dadurch 
IS gekennzeichnet, daA die Dachbahn (1) mit 

kaschierten Photovoltaik-Modulen (2) zu Transport- 
und Verlegezwecken aufrollbar oder zwischen den 
Photovoltaik-Modulen (2) klappbar ist. 

20 15. Dachbahn nach einen der AnsprUche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daA die Photovoltalk-Mbdule (2) 
flexible Solarzellan (7) aus aaorphem Silicium 
aufweisen. 

25 16. Dachbahn nach einem der AnsprUche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daA die Dachbahn (1) mit dam 
Photovoltaik-Mbdul (2) ein nultifunktionalea 
Element (10) bildet, das sowohl als Schutz gegen 
Miederschlagswasser und andere WitterungseinflUsse 

30 als auch zur Stromerzeugung einsetzbac ist. 



10 

19. 



20. 



21. 

25 



30 



. Dachbahn nach einem der AnsprOche 1 bis 16, dadurch 
gekwmzeichnet, daA die Dachbahn (1) au£ schwach 
geneigten Dachfiachen von grdfler gieich 2% 
vorzugaweiae von 5 bis 15\ wfgebracht ist. 

Dachbahn nach einea der AnsprOche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daA die Dachbahn (i) auf stark 
geneigten Dachfiacheii vo? gieich Oder kleiner 90% 
vorzugaweise von 45 bis 60*, ^ufgebracht ist. 

Dachbahn nach ein^t der AnspcUche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere Dacaibahnen (1) fur eine 
einlaglge Oachabdlchtung (U) au£ einem Bauwerk 
durch laechanladie Befestigungselemente (8) und/oder 
durch Kleben lagegeaichert aind. 

Dachbahn nach ein«« der Ansprttche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daa mehrere Dachbahnen (1 tHr eine 
einlagige Dachabdicbtung (li) auf einem Bauwerk 
entlang ihrer Bahnenrtader (9) wasserdicht und 
kraf tschlUssig, vorzugaweise durch 
t&eriappungsschweiflen gefiigt sind. 

Dachbahn nach einem der Ansprtlche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dachbahn (l) als Klappbahn 
ausgebildet ist, auf der die PhotovoltaiJt-Mbdule 
(2) mit mindeatens einea Zwischenraum angeordnet 
sind und die Dachbahn (1) im Bereich des 
Zwischenraums klappbar ist. 



22. Dachabdlchtung aus Dachbahnen zum Schutz eines 
Bauwerks gegen mtterungseinflUsse, das Solannodule 
zur Energiegewinmmg aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daA 
S die OaiShbahn (1) als eine multifunktlonale 

Dachabdlchtung yexviendbar 1st und an der Qberseite 
(5) mlndeatens ftla Photovoltaik-Kodul (2) aufwaist, 
das wasserdicht und hbchpolyner verkapsclt 1st und 
das auf d«r Oachbahn (1) wasserdicht und 
10 kraftschlflsslg aufkafschlert 1st. 

23. Oachabdlchtuiig nacb Anspruch 22, Insbesondere aus 
Dachbahnen geniUI einem der Ansprtlche. 1 bis 21, 
<ia<lurch gekennzeichnet, daB die Dachabdlchtung 

IS (11), wle herkttmmllche Oachabdichtungen (II) aus 

herlcttmllchen Dachbahnen (1) , durch nechanlsche 
Befestlgungselanente (8) lagegeslchert ist. 



24. 

20 



Dachabdlchtung nach Anapruch 22 oder 23, 
Insbesondere aus Dachbahnen geaOA einem der 
Ansprache 1 bis 21, dadurch gekennzelchnet, dad die 
Dachabdlchtung (11),. wle herktfiniBliche 
Oachabdichtungen (11) aus herkeimlichen Dachbahnen 
(1), entlang der Bahnrander (9) wasserdicht und 
kraftschltissig, vorzugsweise durch 
OberlappungsschMeifien geCUgt ist. 

Dachabdichtung nach einem der AnsprUche 22 bis 24, 
insbesondere aus Dachbahnen geoi^fl einem der 
AnsprUche 1 bis 21, dadurch gekennzelchnet, daft die 
Dachabdichtung (11) auf schwach geneigten 



Dachf lachen mit gcttAer gleich 2', vorzugsweise 5 bis 
IS* Dachn«igung aufgebracht ist. 



26. Dachabdichtung nach elnen der Ansprtiche 22 bia 24, 
5 Insbesondere aus Dachbahnen gemSA einen der 

Ansprtiche 1 bis 21, dadurc^ gekeiuizelchnet, daB die 
Dachabdichtung (11) auf schwach geneigten 
Dachflilchen mit gleich Oder kleiner 90^, 
vorxugsweiae 45 bis 60* Dachneigung aufgebracht ist. 

10 

27. Dachabdichtung nadi einea der AnaprUche 22 bis 26, 
insbesondere aus Dachbahnen gemafi eineoi der 
AnsprOche 1 bis 21, dadurch geleennzeichnet, dad die 
Dachabdichtung (11) nultifunktional ist und sowohl 

.15 einen Schutz eines Bauwerks gegen 

Niederschlagswasser und andere Witterungseinflttsse 
bildet als audi eine Stromeczeugung aus Sonnenergie 
aufweist. 
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Translation, Patent DE 296 24 045 Ul 



RoU roofing for roof water proofing for biulding protection 

The invention is for roll roofing for roof protection to protect buildings against 
STve "^^"^ solar modules for energy generati^j^rdn claim 

To use roof surfeces with sheet roofing for energy generation from solar energy. 

W^^cTS^^; ""T^ Jese frames against the forces of the wind, th^ frames nuLt 
^t fi^f fin^l'* ^yT8*^°»««t«fo"«i«tion).orbededU^ 
^Sl^ ^ ^ ^^''f a« also solutions, where the fi«^aie mounted 

tittsr^bSi^r^"*^'"^"^ 

n°^^ weight of fte frames and possibly required gravel fillings might require 
additional load capacity of the roofing structure; non-vented roofs req4e ad^tionT 
^ssine resistance of the msulation layers. Regular construction is limited, since the 
^es wiA regular photovoltaic cells can only be mounted on flat or lowpitch roofs 
The reqmred p«iebation of the roofing material for mounting frames and S for Ae 
modules can only be done reliably with extensive and exp^S^^nSs 



to In f n ^ ^ ~" ^ traditional frames obsolete 

and to mstaU solar modules for energy generation onto buildings in a safe and secure way 
without requirmg mcreased load capacity or increased insulation stren^ ^ 

This task is fulfiUed by the characteristics of the object described in claim 1. 

Such an object consists of multifimctional roU roofing with at least one photovoltaic 

non-positive to the roll roofing in a waterproof ff ~i*it«wu 



^fin^ « ? « ^ has the advantage of rendering all frames for modules obsolete. For 
^S?. 'Tf*' ^ »^ed photovoltaic cells described in Jiis 

invention is used together with regular roofing materials (in any sequence) To fSten^d 
secure the sheet roofing in this invention. theLfing is securJ^Sly by 

Tutdrj vi ""^7 "^^'"i"^' as usual. TTiis way the roofing with solar mod4s can 
be used just like regular roofing for sealing the roof. 

iL?n?u ^^""^^^f ?^ '■^^^'"e is designed flexible, so it can adapt with the 
photovoltaic module to the existing shapes and fomis of the roof and/or insuLtion 



The flexibility of the photovoltaic modules can be improved by designing the sheets with 
at least one photovoltaic module, which can be rolled or preferably folded for transport 
purposes. Therefore the sheeting is preferably manufactured fiom thennoplastic. 
elastomenc or tiiennoplastic-elastomeric materials. 

The sheetii^ may preferably be of a foldmg design, on which the solar modules are 
ocated with at least one gap; in this gap the sheeting can be folded. This design makes 
the sheetmg very compact by folding to minimize storage and transport space The 
photovoltaic modules are also protected against damage and not exposed to any tensUe 
bendmg strength while stored, transported or installed. 

The modulesare encapsulated polymeric for protection and have connectbrs for electrical 
coi^ors. This way the modules do not affect the weight or the connector design of the 
sheeting, if they are laminated to the sheeting. 

Preferably the sheeting is penetrated by electrical conductors below the watBr-tight 
laminated module. Additional sealing.is not required, since the lamination procraT 
auready sealed the area. 

A favorable design of the sheeting is being wider than and much longer than the 
lamin^d module. This has the advantage, that the edges of the sheeting, that are not 
covered by laminated photovoltaic modules, can be used for the watertight connection 
between each other. e.g. by overlappmg, weldmg or mechanical connection. 

Ideally roll roofing (especiaUy wider sheeting) contains multiple laminated modules 

across the width. Such sheeting has the advantage that large areas of the roof can be used 
for raiergy generation and the sheeting can be fastened mechanicaUy between the 



A different favorable design encompasses multiple modules laminated to the length of the 
sheetmg This design also enables large section of a roof to generate energy; the number 
01 seamless-sealed surfaces increases as well. 

The lamination is preferably made stationary by a suitable glue or weld system, which 
rasures reliable lamination. Such systems can be installed centraUy. Quick and secure 
transport to construction sites is easUy accommodated due to the folding roll roofing. 

Depending on circumstances, the photovoltaic module can either be fastened full-surface 
or along its edges m predefined width in a watertight and positive manner with the 
sheetmg Full lamination results in full support of the module by the roof- vety thm 
photovoltaic module foils can be used. When laminating only around the edge the 
module itself must be built stronger for its own support. ' 

Setoitom OTnot'"'^*"^ stipulations, the roll roofing itself can be lammated on 



A different prefeired design consists of the modules being connected on the underside of 
the roll roofing by electrical conductors. Prerequisite is for the conductors or connectors 
to run tiurough the roll roofing, so th^ can be linked on the bottom in any way to create 
various power or voltage levels. Higji voltage is achieved by inline connection of the 
modules; parallel connection results in higher currrait This turns Hui sheeting and the 
module into a multifunctional element that is used for protection against precipitation and 
for power generation at the same time. 

Such roll roofing may be installed on slow-pitch roofs of larger than or equal to 2°, 
preferably 5** to 15**, witiiout the need to install additional firames for energy-generating 
solar modules. 

The roll roofing in this invention can also be used for pitches of up to 90", preferably 45" 
to 60"; mainly because the sheeting areas not covered by the modules can be used for 
mechanical fastening to the building. 

This roll roofing invention is mainly used for roofing jobs v^e the roofing is mounted 
similar to regular roll roofing by mechanical means or welding/gluing; overlapping 
welding is the preferred method. 

Such roof seal systems with sheeting as outlined in the invention are ideal for 100& with a 
low pitch of 2" (5" to 15 " preferred), since no support frames are required. 

The product outlined in the invention is also ideal for roofi with steeper pitch, preferably 
45" to 60", since such angles enable the most &voiable sun exposure and self-cleaning by 
precipitation. 

Roofing with sheeting outlined in the invention is multifunctional; it protects buildings 
against the weather and generates electrical energy with at least one photovoltaic module. 

The enclosed illustrations e}q>lain additional advantages and preferred designs. 

Illustration 1 : sectional view of roll roofing with a photo voltaic module lamiwgt^ to 
the upper side. 

Illustration 2: partial top view of roll roofing with laminated photovoltaic module 



Illustration 3: partial sectional view of roofing, using roll roofing, mechanically 
fastened to the edge with laminated module 

Illustration 4: partial sectional view of roofing made fiwm mechanically fastened roof 
sheeting with laminated modules 



IUustmtion5: Pftial top view of a selection of roU roofing with lam^ 
modules m a roofing system 

Illustration 1 showsapartial sectional view of roll roofing 1 with a laminated 
ptotovdtocmodule2ontfaetop5. Such roU roofing 1 can be used for multifunctional 
^''P^^^tovoltaic module laminated to the top 5 serves to gei^te 

mutation 3 shows a partial sectional view of single layer roofing 1 1 made from 

^^^^ ^ ™" «>ofi»g 1 with iLinatSphrvoltaic 

module 2. llus design is made of roll roofing 1 placed onto an inSonl^M2 
^cujed m place vdth fastener elem«its 8. These fasteners 8 axe^C^ ^' 

o^CS^r^tLLt'^^^^^^ 

iUl^Sn i ^ Shows a single photovoltaic module 2 on the width bo of roU roofing 1; 
Illustration 4 shows multiple modules 2 laminated to the roll roofing 1. in tiiis desSe 
iSin'i^^ ' self sealing custom screws 4, which are noT located L 

''^^^^^ ^ photovoltaic 

nS^?So "^T? * ^P,"^^"^ °^ "° arrangement of roU roofing 1 with lammated 
photovoltaic modules 2 m a smgle layer roof 1 1 . Clearly, die festenaSs can be ™ 

mnJ^r^^^P"?,'^'^^'^^'' 9; in this iUustration one roll roofing 13 does have 
nomodules. tiireerollroofinglanesldohavemodules21aniinatedtotoi 



Reference List 



1 Roll roofing 

2 Photovoltaic module 

3 cunent conductor 
I Top side 

I self sealing custom screw 
6 Edges 

8 Fastener 

9 Edge 

10 element 

II Roofing (seal) 

12 Heat insulation 

13 conventional sheet roofing 



Protection Claims 

1 . Sheet roofing for roofing purposes to protect a building against the weather, 
including solar modules for power generation, characterized by multiftmctional 
application with at least one photovoltaic module 2 laminated to the upper side 5, 
which laminated watertight and oicapsulated to the sheet roofing 1. 

2. Roll roofing per claim 1, characterized by a flexible photovoltaic module 2. 

3. Roll roofing per claim 1 or 2, characterized by the roll roofing 1 being wider than 
the laminated photovoltaic module 2. 

4. Roll roofing per one of the claims 1 to 3, characterized by having multiple 
photovoltaic modules 2 laminated, preferably across the width of the upper side S 
of the roll roofing 1. 

5. Roll roofing per one of the claims 1 to 4, characterized by multiple modules 2 
distributed over the top side 5, prefierably across the length. 

6. Roll roofing per one of&e claims 1 to 5, characterized by gluing welding used 
for lamination, which is done by a machine process. 

7. Roll roofing per one of the claims 1 to 6, characterized by the photovoltaic 
module 2 being full surface-connected to the roll roofing 1 along the edges 6 in a 
predefined width in a water proof manner. 

8. Roll roofing per one of die claims 1 to 7, characterized 1^ consisting of 
thermoplastic, elastomeric or thermoplastic-elastomeric material. 

9. Roll roofiiig per one ofthe claims 1 to 8, characterized by the roofing 1 being 
laminated on the bottom. 

10. Roll roofing per one of the claims 1 to 8, characterized by the roofing 1 being not 
laminated on the bottom. 

1 1 . Roll roofing per one of the claims 1 to 8, characterized by being penetrated by 
current-conducting leads 3 undoneath the waterti^ laminated photovoltaic 
module. 

12. Roll roofing per one of the claims 1 to 1 1, characterized by photovoltaic modules 
2 being connected by electrical conductors 3 on the bottom ofthe roll roofing 1. 

13. Roll roofing pa- one of the claims 1 or 12, characterized by photovoltaic modules 
2 being connected by electrical flat conductor/ribbon cable 3 on the bottom ofthe 
roll roofing 1. 



14. Roll roofing per one of the claims 1 to 13, characterized by sheeting 1 widi 
photovoltaic modules 2 is foldable or can be rolled iq> between the photovoltaic 
modules for transport and processing puiposes. 

15. Roll roofing per one of the claims 1 to 14, characterized by the photovoltaic 
modules 2 containing flexible solar cells 7 made fiom amorphous silicon. 

16. Roll roofing per one of the claims 1 to IS, characterized by the sheeting 1 forming 
a multifunctional element 10 with tiie photovoltaic module 2, \^ch can be used 
for protection against the climate and for power goieration. 

17. Roll roofing per one of fbs claims 1 to 16, characterized by the sheeting 1 being 
mounted on slow pitch roof surfaces of larger than 2**, prdferably from 5" to IS**. 

1 8. Roll roofing per one of the claims 1 to 16, characterized by the sheeting 1 being 
mounted on steep pitch roof surfaces equal or less than 90°, preferably from 45" 
to 60". 

19. Roll roofing per one of the claims 1 to 18, characterized by having multiple 
sheeting 1 secured in position l^medianical fasteners 8 and/or glue for a single 
layer roof 

20. Roll roofmg per one of the claims 1 to 16, characterized by multiple sheeting 1 
joined for a watertight single layer roofing seal 1 1 on a building along its edges 9, 
preferably by overlapping wel<Kng. 

2 1 . Roll roofing per one of tiie claims 1 to 20, characterized by being developed as 
folding sheeting 1 with at least one gap between tiie photovoltaic modules, tiiat is 
foldable in tiie gaps. 

22. Roofing from roll roofmg to protect a building against the elements, including 
solar modules for eoergy generation, characterized by roll roofing 1 useable as 
multifunctional roofing, containing at least one photovoltaic module 2, which is 
polymer and watertight encq)sulated, lammated waterproof to the roll roofing. 

23. Roofing per claim 22, especially firom roll roofing per claims 1 to 21, 
characterized by securing die roofing 1 1 in the same vray as conventional roofing 
1 1 with mechanical fasteners 8. 

24. Roofing per claim 22 or 23, especially roll roofing per claims 1 to 21, 
characterized by roofmg 1 1 being joined watertight along die edges/seams 9 
preferably by overkq)ping welding, just like roofing 1 1 from conventional roll 
roofing. 



25. Roofing per one of the claims per 22 to 24, e^iecially firom roll roofing per claims 
1 to 21, characterized by roofing being installed on ^ow pitch roofe with larger 
than T pitch, preferably 5 to 15«. 

26. Roofing per one of tiie claims 22 to 24, especially firom roll roofing per claims 1 
to 21, characterized by mstallation on roofing surfiuxs with slow pitoh, equal or 
less than 90^ preferably 45 to 

27. Roofing per one of the claims 22 to 26, especially firom roll roofing per claims 1 
to 21, characterized by being multifimctional roofing 1 1, providing protection 
firom the elements and generating electricity finm solar power. 



In another preferred embodiment of the invention, the photovoltaic modules are 
connected by current-conveying lines on the lower side of the roofing membrane. It is a 
prerequisite that the current-conveying lines or the connections to the photovoltaic 
module penetrate the roofing membrane such that they may be attached to each other 
underneath at random to create different current strengths or vohage levels. 
Advantageously, a high voltage is achieved by serial connection of the photovoltaic 
module on the underside of the roofing membrane and a high current production by 
corresponding parallel connection of the photovoltaic module on the underside of the 
roofing membranes by corresponding parallel cormection of the current-conveying lines 
on the underside of the roofing membrane. Thus, preferably, the roofing membrane and 
the photovoltaic module form a multi-fiinctional element that may be used as protection 
against precipitation water or other weather influences as well as for the generation of 
electricity by means of roofing seals. 



1 1 . Roofing membrane according to one of claims 1 through 10, characterized in that 
the roofing membrane (1) is penetrated by current-conveying lines (3) below the 
watertightly mounted photovoltaic module (2). 

1 2. Roofing membrane according to one of claims 1 through 1 1 , characterized in that 
the photovoltaic modules (2) are connected by current-conveying lines (3) on the 
underside of the roofing membrane. 



